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i. Grundlage des Berichts 

1 . HInsichtlich der Bestandtelle der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berictits als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefOgt, waif sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70. 17)): 

Beschreibung, Seiten 



4-1 1 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1 -3 eingegangen am 07.1 2.2004 mit Schreiben vom 02.1 2.2004 

Anspruche, Nr. 

1 -9 eingegangen am 07.1 2.2004 mit Schreiben vom 02.1 2.2004 
Zeichnungen, Blatter 

1>3-3/3 in der ursprunglich eingereichten Fassung 



2. HInsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder warden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben 1st. 

Die Bestandteile standen der Behorde In der Sprache: zur VerfQgung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1 (b)). 

□ die Verdffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der Intemationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. HInsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- undADder Aminosauresequenz Ist die 
Intematlonale vorlauflge PrQfung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefOhrt worden, das: 

□ in der Intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich In schriftlicher Form eingereicht worden Ist. 

□ bei der Behorde nachtr§glich In computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daS das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung. daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sInd folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



i 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufOgen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Untertagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


AnsprQche 


1-9 




Nein: 


Anspruclie 




Erfinderische TStigkeit (IS) 


Ja: 


AnsprQche 


1-9 




Nein: 


AnsprQche 




Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) 


Ja: 


AnsprQche: 


1-9 




Nein: 


AnsprQche: 





2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsfchtiich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : DE 100 41 444 A (BOSCH GMBH ROBERT) 7. Marz 2002 (2002-03-07) 
D6: DE 1 99 50 1 62 A (DAIMLER CHRYSLER AG) 1 0. Mai 2001 (2001 -05-1 0) 
D7: DE 100 63 061 A (DAIMLER CHRYSLER AG ; LUCAS VARITY GMBH (DE)) 
20. JunI 2002 (2002-06-20) 



2. Der nachstliegende Stand der Technik ist in D1 offenbart. Darin wird ein Verfahren 
zur Ansteuerung wenigstens einer Radbremseinrichtung eines Fiahrzeugs zur 
Venneidung eInes unbeabsichtlgten Wegrollens bei stillstehendenn Fahrzeug 
gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1 sowie eine Vorrichtung zur Durchfuhrung 
dieses Verfahrens gemaB denn Oberbegriff von Anspruch 8 gezeigt, wobei ein 
Anfahrhilfemodus mit einem vorgegebenen Bremsdruckverlauf aktlvlert wird. 

Das Verfahren bzw. die Vorrichtung gemaB Anspruch 1 bzw. Anspruch 8 

unterscheldet sich von D1 darin, daB 

der zum Zeitpunkt des Einschaltens des Anfahrhilfemodus' durch die 
Bremspedalstellung vorgegebene Haltebremsdruck fur eine vorgegebene 
Verzogerungsdauer nach der vollstandigen Zurucknahmades Bremspedals 
aufrechterhalten blelbt, solange kein Anfahrwunsch des Fahrers erkannt 
wurde, 

wobei der AnfahnA^unsch des Fahrers dadurch erkannt wird, daB die zeitliche 
Ableitung des Motormoments groBer oder glelch einem vorgebbaren 
Motormomentanderungsschwellenwert ist und gleichzeitig die zeitliche 
Ableitung der Motordrehzahl kleiner oder gleich einem vorgebbaren 
negativen Motordrehzahlanderungsschwelienwert ist 

Aufgabe der Erfindung ist es demnach, eine zuveriassige Anfahrhilfe mit sicherer 
Erkennung des Anfahrwunsches bereltzustellen. 

Das im Recherchenbericht aufgefuhrte Dokument D6 zeigt zwar eine um eine 
vorgegebene Verzogerungsdauer verzogerte Deaktivierung der Anfahrhilfe, 
jedoch keine Erkennung des Anfahrwunsches aus zeitlich abgeleiteten Werten 



Formblatt PCT/Belblatl/409 (Blatl 1) (EPA-April 1997) 
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des Motormoments und der Motordrehzahl. 

D7 zeigt zwar die Berucksichtigung der Motordrehnnomentzunahnrre zur 
Erkennung des Anfahrwunsches, aber nicht die zusatzliche Bedingung, daB auch 
die zeitliche Ableitung der Motordrehzahl klelner Oder gleich einenn vorgebbaren 
negativen Motordrehzahlanderungsschwellenwert sein muB, urn sicher einen 
Anfahrvorgang zu erkennen. D1 beriicksichtigt nur Motomnoment und 
Motordrehzahl zur Erkennung eines AnfahnA/unsches. 

Die in Anspruch 1 sowie Anspruch 8 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene 
Losung wird deshalb als neu, auf einer erfinderischen Tatigkeit beruhend sowie 
gewerbiich anwendbar angesehen (Artikel 33(2)-(4) PCT). 



3. Die von Anspruch 1 abhangigen Anspruche 2-7 sowie der von Anspruch 8 
abhangige Anspruch 9 beschreiben bevorzugte Ausfuhrungsformen der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung und erfullen damit ebenfalls die Erfordemisse 
von Artikel 33(2)-(4) PCT. 



Formblatt PCT/BelblattA*09 (Blatl2) (EPA-April 1997) 
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DaimlerChrysler AG 



Patentanspruche 



Verfahren zur Ansteuerung wenigstens einer Radbremseinrich- 
tung eines Fahrzeugs zur Vermeidung eines unbeabsichtigten 
Wegrollens bei still stehendem Fahrzeug, wobei ein Anfahr- 
hilfemodus mit einem vorgegebenen Bremsdruckverlauf in der 
wenigstens einen Radbremseinrichtung aktiviert wird, wenn 

- der Stillstand des Fahrzeugs festgestellt wurde und das 
Fahrzeug in FahrzeuglSngsrichtung gesehen an einer Steigung 
steht und die vorgesehene Anf ahrrichtung des Fahrzeugs in 
Richtung bergauf festgestellt wurde Oder 

- das Fahrzeug aus dem f estgestellten Stillstand entgegen 
der vorgesehenen Anf ahrrichtung zu rollen beginnt. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der zum Zeitpunkt des Einschaltens des Anf ahrhilf emo- 
dus' durch die Bremspedalstellung vorgegebene Haltebrems- 
druck (Ph) fur eine vorgegebene Verzogerungsdauer (At) nach 
der vollstandigen Zurticknahme des Bremspedals aufrechter- 
halten bleibt, solange kein Anfahrwunsch des Fahrers er- 
kannt wurde, wobei der Anfahrwunsch des Fahrers dadurch er- 
kannt wird, dass das die zeitliche Ableitung (ikf)d€s Mo- 
tormoments (M) grofier oder gleich einem vorgebbaren Motor- 
momentanderungsschwellenwert {Mq) ist und gleichzeitig die 

zeitliche Ableitung {N) der Motordrehzahl (N) kleiner oder 
gleich einem vorgebbaren negativen Motordrehzahlanderungs- 
schwellenwert (-//q) ist. 
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t 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadu'rch gekennzeichnet/ 

dass die Werte des Motormoments (M) und/oder der Motordreh- 
zahl (N) vor der zeitlichen Ableitung insbesondere mittels 
des polynomialen Moving-Average-Verf ahrens vorgefiltert 
werden - 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, 

da du rch g.e kenn'z e i chn e 
dass bei festgestelltem Beginn des Rollens des Fahrzeugs 
entgegen der vorgesehenen Anf ahrrichtung selbsttatig ein 
Kriechbremsdruck* (pk) eingestellt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3^ 
dadurch gekenn.zeichnet^ 

dass nach Ablauf der Verzogerungsdauer (At) der Haltebrems- 
druck (ph) selbsttatig auf einen Kriechbremsdruck (pk) re- 
duziert wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kriechbremsdruck (pk) um eine vorgebbare Druckdif- 
ferenz (Ap) niedriger als der Haltebremsdruck (pn) einge- * 
stellt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5^ 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kriechbremsdruck (pn) derart eingestellt wird*, 
dass das Fahrzeug mit einer vorgebbaren Kriechgeschwindig- 
keit (vk) bergab rollt. 

7. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, 
dadurch gek en nzeichnet, 

dass die vorgesehene Anf ahrrichtung anhand der vom Fahrer 
eingelegten Gangstufe ermittelt wird. 
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Vorrichtung zu Durchfiihrung des Veiffahrens nach einem der 
Ansprtlche 1 bis 10, mit einer Steuereinrichtung (23) zur 
Steuerung des Bremsdrucks (p) in wenigstens einer Radbrems- 
einrichtung , (16/ 17, 35, 36) eines Fahrzeugs, wobei 

- Mittel (43) zur Bestinunung der Fahrzeuggeschwindigkeit, 

- Mittel (30) zur Bestinunung der Steigung der StraJbe in 
Fahrzeuglangsrichtung und 

- Mittel zur Bestinunung der vorgesehenen Anf ahrrichtung des 
Fahrzeugs 

vorgesehen sind/ wobei mittels der Steuereinrichtung (23) 
einen Anf ahrhilfemodus mit einem vorgegebenen Bremsdruck- 
verlauf in der wenigstens einen Radbreinseinrichtung (16, 
17, 35, 36) aktiviert wird, wenn der 

- der Stillstand des Fahrzeugs festgestellt wurde und 

- das Fahrzeug in Fahrzeuglangsrichtung gesehen an einer 
Steigung steht und 

- die vorgesehene Anf ahrrichtung des Fahrzeugs in Richtung 
bergauf festgestellt wurde, 

dadurch gekennzeichnet, 
das s der zum Zeitpunkt des Einschaltens des Anf ahrhilfemo- 
dus' durch die Bremspedalstellung vorgegebene Haltebrems- 
druck (ph) ftir eine vorgegebene Verzogerungsdauer (At) nach 
der vollstandigen Zuriicknahme des Bremspedals aufrechter- 
halten bleibt, solange kein Anfahrwunsch des Fahrers er- 
kannt wurde, wobei der Anfahrwunsch des Fahrers dadurch er- 
kannt wird, dass das die zeitliche ' Ableitung (M)des Mo- 
torrnoments (M) grGfier oder gleich einem vorgebbaren Motor- 
momentanderungsschwellenwert (Mq) ist und gleichzeitig die 

z-eitliche Ableitung (N) der Motordrehzahl (N) kleiner oder 
gleich einem vorgebbaren negativen Motordrehzahianderungs- 
schwellenwert (-T/q) ist. 



9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass Mittel zur Bestimmung der vom Fahrer eingelegten Gang- 
stufe vorhanden sind, um die vorgesehen Anf ahrrichtung zu 
bestinunen • 
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Daimler Chrysler AG 



Verfahren und Vorrichtung zur Ansteuerung wenigstens einer Rad- 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Ansteuerung wenigstens einer Radbremseinrichtung eines Fahr- 
zeugs zur Vermeidung eines unbeabsichtigten Wegrollens beim An- 
fahren am Berg mit Fahrtrichtung bergauf nach dem Oberbegriff 
des Patentahspruches 1 bzw. des Patentanspruches 8. 

Ein derartiges Verfahren bzw. eine derartige Vorrichtung ist 
beispielsweise aus der DE 100 41 444 Al bekannt. Bei Erkennung 
des Anfahrwunsches wird der Bremsdruck abgebaut, wobei der An- 
fahrwunsch unter anderem auf Basis von BetriebsgroBen wie Mo- 
tordrehmoment und/oder Motordrehzahl erkannt werden kann. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Verfahren der 
eingangs genannten Art und eine Vorjichtung zur DurchfQhrung 
dieses Verfahrens mit verbesserten zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird gemSlli der Merkmale des Patentanspruches 1 
bzw. des Patentanspruches 8 gelds t. 

Der Anfahrhilfemodus wird automatisch aktiviert, wenn entweder 
das Fahrzeug an einer Steigung stillsteht und die vom Fahrer 
gewflnschte, vorgesehene Anfahrrichtung des Fahrzeugs in Rich- 
tung bergauf festgestellt wurde oder wenn das Fahrzeug aus dem 
Stillstand entgegen der vorgesehenen Anfahrrichtung zu rollen 
beginnt. 

Im Anfahrhilfemodus veriauft der Bremsdruck entsprechend einem 
vorgegebenen Verlauf und/oder in Abhangigkeit von vorgebbaren 



bremseinrichtung eines Fahrzeugs 
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Bedingungen, wobei dem Fahrer dadurch eine Unterstutzung beim 
Anfahren an der Steigung gegeben wird. Gleichzeitig besteht die 
M5glichkeit ein vom Fahrer gewtinschtes Zurtickrollen dies Fahr- 
zeugs an der Steigung zuzulassen, so dass Rangier- und/oder 
Parkmanover an der Steigung erleichtert werden. 

1st der Anfahrhilf emodus aktiv, wird der Bremsdruck in der we- 
nigstens einen Radbremseinrichtung nicht entsprechend der 
Bremspedalstellung cJDgebaut^ sondern nach einem vorgegebenen 
Ablauf . 

Der zum Zeitpunkt des Einschaltens des Anfahrhilf emodus ' durch 
die Bremspedalstellung vorgegebene Haltebremsdruck bleibt fiir 
eine vorgegebene Verz5gerungsdauer nach der vollstSndigen Zu- 
rticknahme des Bremspedals auf rechterhalten^ solange kein An- 
fahrwunsch des Fahrers erkannt wurde. Innerhalb der VerzOge- 
rungsdauer verbleibt dem Fahrer ausreichend Zeit vom Bremspedal 
auf das Fahrpedal zu wechseln und den Anf ahrvorgang einzuleiten 
ohne dass das Fahrzeug entgegen der gewiinschten Anf ahrrichtung 
zurUckrollen kann . 

Wahrend der Obergangsphase zwischen Leerlauf und vollstandig 
eingeschlossehem Lastmoment (z.B. bei vollstandig geschlossener 
Reibungskupplung bei Schaltgetrieben) haben Motordrehz:ahl bzw. 
Motormoment einen charakteristischen Verlauf, aus dem ein An- 
fahrwunsch erkannt werden kann. Die Werte der aktuellen ^4otor- 
drehzahl und des aktuellen Motormoments sind bei heutigen Fahr- 
zeugen auf dem Fahrzeugbus (z.B, CAN-Bus) verftSgbar/ so dass 
die Erkennung des Anf ahrvorgangs ohne zusatzliche Sensorik auf 
einfache Weise erfolgen kann. 

Der Anfahrwunsch kann dabei dadurch erkannt werden, dass die 
zeitliche Ableitung des Motormoments grCiier oder gleich einem 
vorgebbaren Motormomentanderungsschwellenwert ist und gleich- 
zeitig die zeitliche Ableitung der Motordrehzahl kleiner oder 
gleich einem vorgebbaren negativen MotordrehzahlMnderungs- 
schwellenwert ist. Der Anfahrwunsch wird dadurch besonders si- 



REAENDERTES BLATT 



Cher erkannt und ein unbeabsichtigtes Zurtlckrollen auch ■ bei 
starken Steigungen aufgrund eines zu geringen Motormbmentes 
wird verhindert. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen des erf indungsgemaJJen Verfahrens 
bzw. der erf indungsgem^fien Vorrichtung ergeben sich aus den ab- 
hangigen Patentanspriichen. 

Zweckmafligerweise warden die Werte des Motormoments (M) 
und/oder der Motordrehzahl (N) vor der zeitlichen Ableitung 
insbesondere mittels des polynoraialen Moving-Average-Verfahrens 
vorgefiltert, wodurch groBe Fehler bei den Werten der jeweili- 
gen zeitlichen flJoleitung vermieden werden kSn^en. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn nach Ablauf der Verzdge- 
rungsdauer der Haltebremsdruck selbsttatig auf einen Kriech- 
bremsdruck reduziert wird. Dieser Kriechbremsdruck kann dabei 
derart gesteuert oder geregelt werden, dass das Fahrzeug mit 
einer vorgebbaren Kriechgeschwindigkeit bergab rollt. Alterna- 
tiv hierzu besteht auch die Moglichkeit den Kriechbremsdruck urn 
eine vorgebbare Druckdif f erenz niedriger als den Haltebrems- 
druck einzustellen, wobei die Druckdif ferenz abhangig von der 
aktuellen Steigung der Strafie bestimmt werden kann. 

Der Kriechbremsdruck kann auch dann automatisch eingesteuert 
Oder eingeregelt werden, wenn das Fahrzeug aus dem Stillstand 
entgegen der vorgesehenen Anfahrrichtung zu rollen beginnt. 

Auf einfache Art und Weise kann die vorgesehene Anfahrrichtung 
anhand der vom Fahrer eingelegten Gangstufe ermittelt werden. 
Zusammen mit dem Wert eines Neigungssensors zur Bestimmung der 
Steigung kann dann erkannt werden, ob der Fahrer bergauf anfah- 
ren will oder nicht. 
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